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1. Objetivo de este documento

Este documento de especificaciones técnicas tiene por objetivo servir como guia practica para la
adecuacion de seguridad en maquinas herramienta. Esta basado en el Real Decreto 1215/1997, en las
recomendaciones del Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo (INSST), en distintas guias
técnicas de comunidades autonomas, en la NTP 235, asi como en la experiencia técnica de AQD y, en la
medida de lo posible, en las normas armonizadas de tipo C aplicables a cada maquina.

No obstante, el presente documento tiene caracter orientativo y no exhaustivo. Las medidas recogidas
en esta guia deberan adaptarse a las condiciones especificas de cada maquina, instalacion y entorno de
trabajo, siendo responsabilidad del usuario final verificar su adecuacion a la normativa vigente y aplicar
las medidas adicionales que resulten necesarias.

AQD Industrial Safety no se responsabiliza de posibles omisiones, interpretaciones o aplicaciones
incorrectas derivadas del uso de esta guia, ni de los cambios normativos o técnicos que puedan
producirse con posterioridad a su publicacién.

En este documento se clasifican los tipos de maquinas herramienta segun el siguiente listado:
+ Fresadoras.
+ Taladros de columna.
+ Tornos.
* Rectificadoras.
« Curvadoras.
« Prensas hidraulicas motorizadas.
* Prensas hidraulicas manuales.
«  Esmeriles.
+ Sierras de cinta.

« Sierras de vaivén.
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2. Introduccion

2.1. Sobre AQD Industrial Safety

AQD Industrial Safety es una empresa de servicios y productos orientados a la seguridad y conformidad
industrial para maquinaria, lineas de produccion, talleres y zonas de almacenamiento o logistica. Opera
en toda la peninsula ibérica y en todo tipo de sectores industriales.

Cuenta con tres divisiones especializadas en diferentes servicios:

Consultoria y formacion (enlace web)
+  Estudio de adecuacion al RD 1215/1997.

+ Documentacion Técnica y Marcado CE de maquinas.

+ Evaluaciones de riesgos segun EN 1ISO 12100.

« Validacién de funciones de seguridad segin EN 1SO 13849.

+ Auditoria del marcado CE.

+ Evaluacién del parque de maquinaria.

+ Ensayos técnicos EN 60204-1.

+ Mediciones de tiempos de respuesta seguin EN ISO 13855.

«  Certificacién y evaluacion de modificaciones no sustanciales.
+ Manual de instrucciones y mantenimiento.

+ Instrucciones de trabajo.

+ Asesoria técnica.

Ingenieria (enlace web) y adecuacion (enlace web
+ Adecuacion de maquina herramienta.
+ Protecciones a medida.
+ Portones a medida.
« Plataformas y escaleras.
+ Ingenieria eléctrica de seguridad.
+ Armarios eléctricos.
« Disefio de protecciones especiales.
+ Implementacion PLCs de seguridad.
+  Servicio de migracién de PNOZmulti Classic a PNOZmulti 2.

+ Servicio llave en mano de prevencion del rearme con tecnologia radar en celdas robotizadas.
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Producto (enlace web)

Venta y distribucion de:

+ Vallado de seguridad.

+ Interruptores de seguridad.

« Dispositivos de bloqueo y transferencia de llaves.

+ Radar Ixpect de seguridad.

« Barreras, vallas y guardacuerpos rigidos y flexibles.

+ Protecciones para maquina herramienta y maquina herramienta para madera.
+ Sistemas anticaida para almacenes y logistica.

+ Productos de balizamiento y senalizacion.

« Sistemas de bloqueo para camiones.

*  Productos de gama vial y urbana.

+ Barreras Opticas de seguridad.

+ Bimanuales, pedales y mandos de seguridad.

+ Equipos inaldmbricos para seguridad industrial.

+ PLC, relés y dispositivos de seguridad.

+ Enclavamientos mecanicos para subestaciones eléctricas.
+ Sistemas anticolision y alerta por proximidad.

« Security en instalaciones industriales.

En AQD Industrial Safety hemos construido una red de colaboradores seleccionados con el maximo
rigor, que integra tanto talleres locales de confianza y alto rendimiento como compafiias y marcas de
prestigio internacional.

Colaboradores destacados:
Partners:

I a::r:es[safe

© SAFETY

Proveedores exclusivos:

C;s:;II "’g’ INXPECT AF!.Tr«aS'g Dropsafe

rtgrs, Previrton Toshnotgy
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Nuestros clientes tienen la certeza de que siempre les ofreceremos las soluciones mas fiables, y
ese compromiso es el que orienta la exigencia con la que elegimos a cada uno de nuestros socios
estratégicos y establecemos nuestra metodologia de trabajo.
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2.2. Sobre la adecuacion de maquinas herramienta al RD 1215/1997

La adecuacion de maquinas herramienta al Real Decreto 1215/1997 debe entenderse como un proceso
técnico estructurado cuyo objetivo es garantizar que los equipos de trabajo cumplen con los requisitos
minimos de seguridad y salud exigidos por la normativa vigente, asi como asegurar unas condiciones
seguras de utilizacion para los operarios durante toda la vida util de la maquina.

Las especificaciones técnicas recogidas en el presente documento constituyen recomendaciones
generales sobre medidas mecanicas y eléctricas habitualmente aplicables en maquinas herramienta.
No obstante, estas especificaciones no sustituyen el proceso completo de adecuacion, que debe
realizarse de manera individualizada para cada maquina, teniendo en cuenta su estado, configuracion,
uso previsto y entorno de trabajo.

La adecuacion de maquinas herramienta al RD 1215/1997 deberia contemplar, como minimo, las
siguientes fases:

2.2.1. Andlisis inicial del equipo

En primer lugar, se debe realizar un andlisis técnico del equipo objeto de adecuacidn. Esta fase tiene
como objetivo conocer el estado actual de la maquina, su funcionamiento y las condiciones reales de
uso.

Este analisis puede incluir, entre otros aspectos:
+ Identificacion de la maquina (tipo, fabricante, antigiedad, modificaciones previas, etc.).
« Andlisis del uso previsto y real de la maquina.
« Evaluacién del entorno de trabajo.
+ ldentificacion de los operarios y tareas realizadas.
+ Revision de documentacién técnica disponible.

+ Evaluacién del estado general del equipo.

Esta fase resulta fundamental para definir correctamente el alcance de la adecuacion.

Imagenes de la fase de analisis del equipo.
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2.2.2. Identificacion de no conformidades

Una vez realizado el analisis inicial, se procede a la identificacion de las no conformidades existentes
respecto de los requisitos del RD 1215/1997 y la normativa técnica aplicable.

Durante esta fase se evallan, entre otros, los siguientes aspectos:
+ Riesgos mecanicos.
+ Riesgos eléctricos.
+ Accesos a zonas peligrosas.
+ Sistemas de mando y control.
+ Paradas de emergencia.
+ Senalizacion y documentacion.

+ Ergonomia y condiciones de trabajo.

Como resultado de esta fase se obtiene un listado de no conformidades o deficiencias de seguridad que
deberan ser corregidas mediante la implantacion de medidas técnicas y organizativas.

[Fieha B | Tl e e g et g o b sobion 7 s Setraorn
Detalle y valoraclén de paligros antes de las madidas de control. v Tttt et page bebtirs TSean: Botioasun

Agibviged [ Parmeal sdachets | Froduican
uE HiFl

Camgnoation ¥ [Arusimenes exmion 3006503 TGS § SOMONN TOYIE GUI GOMTIN 5300 VDY 02 ETERATHINN g0 TUMICIT OO Loe rodk
eacripoin  mcice ko e 13 BOIEAT § BT O el TR O Y (M HD o 18

142 porncnas

Mormaties 1 EN1ZI00 [NTIRST [RI3008

s

Seguridas ISRECEY

e B T e
2240 Pac Theros pelg iy
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Ejemplo de anélisis preliminar de peligros. Ejemplo de ficha de peligros.

2.2.3. Diseno de medidas de control

Una vez identificadas las no conformidades, se procede al disefio de las medidas de control necesarias
para reducir o eliminar los riesgos detectados.

Estas medidas pueden contemplar:
+ Instalacion de protecciones mecanicas.

+ Implementacion de dispositivos de enclavamiento.
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+ Modificaciones eléctricas de seguridad.
+ Sistemas de parada de emergencia.
+ Mejora de accesos y zonas de trabajo.

+ Senalizacion de seguridad.
+ Documentacion e instrucciones de trabajo.

El disefo de estas medidas debera realizarse teniendo en cuenta tanto la normativa aplicable como la
operativa real de la maquina, garantizando soluciones seguras y funcionales.

Zona Boleadora (Zona 1)

VLA ELLA N 0

Ejemplo de desarrollo de seguridad mecanica. Ejemplo de desarrollo de seguridad eléctrica.

2.2.4. Ejecucion de la adecuacion

Una vez definidas las medidas técnicas, se ejecutan de los trabajos de adecuacion, que pueden incluir:
« Fabricacion de protecciones a medida.
+ Instalacién de dispositivos de seguridad.
+ Modificaciones eléctricas.
+ Implementacioén de senalizacion.

+ Adaptacion de sistemas de mando.

Durante esta fase se deberan aplicar criterios técnicos adecuados para garantizar que las
modificaciones realizadas no introduzcan nuevos riesgos.
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Ejemplos de ejecucion de adecuacion.
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2.2.5. Validacion y comprobacion

Tras la ejecucion de la adecuacion, se debera verificar el correcto funcionamiento de todas las medidas
implementadas.

Esta fase puede incluir:

. i6 i iti EQUIPO DE TRABAJO
Comprobacion de dispositivos de o s | R.D.1215/1997
seguridad. puio Anexo

N de identificacién dal equipo:
+  Verificacion de enclavamientos. RECTIF. HONGER an Soa sy
Fesha de la Gitima inspccian: »»
. ., . A3t Jzoz4 ACD IMDUSTRIAL SAFETY S.L.

- Validacion de paradas de emergencia. -_— L frbi it

inspeccién en la siguiente fecha:

« Comprobacion de accesos y protecciones. As[44 [ w0

« Verificacién del funcionamiento general de
la maquina.

Esta validacion permite asegurar que la maquina se encuentra en condiciones seguras de utilizacion.

2.2.6. Documentacién y certificacion Certificado de Adecuacion

Por la presente, AQD Industrial Safety, S1

Finalmente, se debera documentar el proceso Gibat s
de adecuacion realizado, generando la Acroita o ol st do rabao Wéin- Harramionts™
documentacion técnica correspondiente, que e oo FESAdOra MILKO 36r (n°36638)
podra incluir. eyl i
hr por tanto, afectado por ol Real Decreto 121517971 ha sidoer @ por
los técnicos de AQD Indusirial Safety, tanto respecio a’ 8y son
., I P
+ Informe de adecuacion. pregrrsnssmri il e b
Titulo del documento: AMP Fresadors MIL
. . . Fecha de svaluacion: 141112025
+ Relacién de medidas implementadas. _ ,
En of reverso de este cerificada = los maed s cofionl indicoadas y
axplicadas on ol informe < oferancit & ¥ firma 4, lodas acalles quo se
han Bevado a cabs y que = aformes al KU .
L] Just'ﬁCaC|(’)n técn'ca. B:IE‘::\T\D::;:-&:F::(\““ e Segundad y DANS I8 GIa 00 par 108 Tabajadoaes
‘_-‘Esil.?1 iae:r-nd::‘cq ot u‘.cmd::]x 2 @) mdLMn. q."l‘::ﬁumn u’nrn:ns .ar: o:
. .., ., estudio, b} l aphcicain ¢ wota (guedani ino desun i ) & medadies do conlio
*  Certificacion de adecuacion al RD i o e S & s e N ch s el
1215/1997. o RO VRS oo o b s e
saguridad).
., . . . Laer 1@ do est o —idn o exonera an modo alguno a k empresa il del
+  Documentacion técnica complementaria. s e a0l e Loy 311088 o Evoncin 4 Ravgos
Esta documentacién permite justificar e oot gy cent
, . ., . . Se det 0 comunicar aACiB Im:u'.‘nal Safety, todas I'a.ahra:n:mcs que se realicen
técnicamente la adecuacion realizada y facilita ORGP bt Rt shairk  yabies dh ot achlen
futuras revisiones, auditorias o inspecciones. Lot omumeon dofVrtascn 14 o entre de 2

Ejemplo de Certificado de adecuacion.

A\ Asi pues, las especificaciones técnicas recogidas en este documento deben considerarse como
recomendaciones generales basadas en la experiencia y en la normativa aplicable. No obstante, cada
maquina debera ser evaluada de forma individual, pudiendo ser necesarias medidas adicionales en
funcién de las caracteristicas especificas del equipo, su uso y el entorno de trabajo.

La adecuacion al RD 1215/1997 debe entenderse, por tanto, como un proceso técnico completo y no
Uunicamente como la implementacion puntual de determinadas medidas de seguridad.
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3. Especificaciones técnicas para la adecuacion de fresadoras
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3. Especificaciones técnicas para la adecuacion de fresadoras

3.1. Especificaciones técnicas para la adecuacion mecanica en fresadoras

+ Se deberd implementar una proteccion frontal batiente o, si es posible, una proteccion envolvente
total con sus correspondientes interruptores de seguridad, cristal de seguridad o policarbonato
resistente al aceite e iluminacion led.

Ejemplo de proteccion oscilobatiente, con interruptor de Ejemplo de proteccion frontal total para fresadoras con
seguridad, cristal de seguridad e iluminacion led. interruptor de seguridad, cristal de seguridad e iluminacion
i6 led, mas vallado perimetral.
Enlace web al vallado.

+ Se deberd proteger el acceso accidental
y proyecciones por la parte trasera de las
fresadoras mediante vallado perimetral y/o
similar.

+ Se debera nivelar y fijar correctamente el
equipo al suelo.

+ Sedeberan disefar, fabricar y montar
protecciones a medida en diferentes puntos
de la maquina para evitar atrapamientos en
puntos mdviles donde se requiera.

+ Los dérganos de accionamiento deben
posicionarse para que estén accesibles y
entre 0,6 my 1,7 m de altura, y en zonas no
peligrosas por el entorno de trabajo.

Ejemplo de proteccion del acceso accidental y proyecciones
mediante vallado perimetral. Enlace web al vallado.

Ref.: ESPTECMH - Copyright © 2026 AQD Industrial Safety SL - Todos los derechos reservados. - info@agdindustrial.es - Este documento tiene caracter orientativo
y no exhaustivo. - Las especificaciones técnicas estan sujetas a cambios sin previo aviso. - Las imagenes mostradas son solo para fines ilustrativos. 13


https://www.aqdindustrial.es/es/
https://www.industrialproduct.es/
mailto:info%40aqdindustrial.es?subject=Especif%20Tec.%20M%C3%A1quina%20Herramienta
https://www.industrialproduct.es/proteccion-oscilobatiente-para-fresadora/proteccion-fresadora-5500FSEGV.html
https://www.industrialproduct.es/vallado-de-seguridad/vallado-de-seguridad-industrial-access-penta.html
https://www.industrialproduct.es/vallado-de-seguridad/vallado-de-seguridad-industrial-access-penta.html

aqd»

Industrial Safety ESPECIFICACIONES TECNICAS

www.aqdindustrial.es PARA LA A'DECUACION AL RD1215
www.industrialproduct.es DE MAQUINAS HERRAMIENTA

Ejemplo de fijacidn al suelo.

INDIVIDUO MAQUINA
A

INDICADOR

INTERPRETACION

DECISION '1_—@
f_ PERCEPCION

PRODUCCION

MANDO

o]

MECANISMO DE
I CONTROL

Diagrama del sistema de proceso hombre vs maquina. Ejemplo de sefalizacion peligros y medidas de seguridad.
Enlace web a placa de advertencias.

+ Se deberan senalizar de manera clara y visible los procedimientos de trabajo de la maquina,
asi como documentar mediante una ficha de seguridad los riesgos existentes, el manejo de
herramientas y productos, y el uso obligatorio de los EPI que correspondan. También se deberan
sefalizar todos los accesos a partes eléctricas y los elementos moviles.

+ Se debera ubicar la maquina en una zona
adecuada, libre de paso, con espacio
suficiente en relacion a otras maquinas
contiguas.

+ Se aconseja delimitar las zonas o proteger
el paso de peatones/carretillas con
sistemas de delimitacion.

Ejemplo de delimitacion de zona y proteccidn del paso de
peatones con proteccion flexible.
Enlace web a la proteccion.

Ref.: ESPTECMH - Copyright © 2026 AQD Industrial Safety SL - Todos los derechos reservados. - info@agdindustrial.es - Este documento tiene caracter orientativo
y no exhaustivo. - Las especificaciones técnicas estan sujetas a cambios sin previo aviso. - Las imagenes mostradas son solo para fines ilustrativos. 14


https://www.aqdindustrial.es/es/
https://www.industrialproduct.es/
mailto:info%40aqdindustrial.es?subject=Especif%20Tec.%20M%C3%A1quina%20Herramienta
https://www.industrialproduct.es/productos-aqd-industrial-safety
https://www.industrialproduct.es/barrera-de-proteccion-flexible-kilo/barrera-proteccion-flexible-kilo-1200-mm-alt-1000-mm-anch.html
https://www.industrialproduct.es/barrera-de-proteccion-flexible-kilo/barrera-proteccion-flexible-kilo-1200-mm-alt-1000-mm-anch.html

a q d,nd)ustria, Safety ESPECIFICACIONES TECNICAS
www.aqdindustrial.es PARA LA ADECUACION AL RD1215

www.industrialproduct.es DE MAQUINAS HERRAMIENTA

3.2. Especificaciones técnicas para la adecuacion eléctrica de fresadoras

+ Se deberan etiquetar los 6rganos de accionamiento con los colores adecuados y con un
etiquetado indeleble. Se deberan repasar las palancas de los distintos 6rganos de mando
(palancas, indicadores, etc.) identificando funciones y posiciones.

LSA| {MBOLOS DE LOS P

O / . PUESTA EN MARCHA / PUESTA EN TENSION
MARCHA O PUESTA EN TENSION - ON

. / . PARADA / PUESTA FUERA DE TENSION O

PARADA O PUESTA FUERA DE TENSION - OFF

@ PARADA DE EMERGENCIA
-/ ® PULSADORES QUE ACTUAN ALTERNATIVAMENTE COMO BOTONES
ONY OFF
O SUPRESION DE LAS CONDICIONES ANDRMALES /
RESTABLECIMIENTO DEL CICLO AUTOMATICO INTERRUMPIDO
PULSADORES QUE CAUSAN MOVIIENTO MIENTRAS ESTAN
. REARME @ PRESIONADOS Y PARADA CUANDO ESTAN LIBERADOS

La codificacion de colores de los pulsadores se realiza Los simbolos utilizados para la identificacion de pulsadores
conforme a las normas UNE-EN IEC 60204-1, UNE-EN ISO se basan en la norma UNE-EN 60417, complementada por
13850 y UNE-EN IEC 60073. la UNE-EN 61310-1 para la identificacién de mandos en
maquinaria.

« Garantizar que no se produzca la puesta en marcha intempestiva mediante cajas/botoneras
especificas de marcha-paro o, en su defecto, mediante cambios en la automatizacion de la
maquina.

Ejemplos de cajas o botoneras especificas de marcha-paro para garantizar que no se produzca una puesta en marcha
intempestiva. Enlace a la web de producto.

+ Garantizar botoneras en buen estado y acordes con la normativa.

«  Sustituir los armarios eléctricos en mal estado, accionamientos sin envolventes ni separadores, y
en la medida de lo posible sustituir el sistema eléctrico de mando a tensiones inferiores a 50 V.
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Ejemplos de armarios, botoneras y cableado en buen estado.

« Garantizar la correcta iluminacion con lamparas tipo led, con tensiones menores a 50V, fijas u
orientables.

Ejemplos correctos de iluminacidn fija y orientable.
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« La alimentacion eléctrica y/o neumatica de la maquina (acometida) debera estar en buenas
condiciones y con los envolventes eléctricos adecuados; asimismo, se deberan implementar
dispositivos de desconexién de potencia con proteccion magnetotérmica y diferencial
independientes por cada maquina en los que sea posible consignar.

« Sedebera implementar la funcién de parada de emergencia acorde con los requisitos de la
norma EN 13850 (EN 418).

+ Esrecomendable implementar barras de emergencia o dispositivos de tiron de cable.

Ejemplos dispositivos de desconexidn de energias con sistema de consignacion.
Enl w I ion limentacion eléctri

Parada de emergencia Barra de emergencia. Barra de emergencia.

adecuada. Enlace web al producto. Enlace web al producto.
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+ Todos los resguardos moviles deberan
llevar dispositivos de enclavamiento con
eficacia probada en sistemas de seguridad
en maquinas. Estos deberan detener de
manera fiable el movimiento de la maquina,
la cual debera ser restablecida por rearme
0 una nueva puesta en marcha. Ademas,
deberan ser cableados segun el nivel de
fiabilidad adecuado (SF).

i

Ejemplo de diferentes tipos de interruptores de seguridad. Enlace a web a estos productos.

Dispositivo de enclavamiento en resguardo.

Ejemplo de posicionamiento de dispositivos en resguardos de seguridad.
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4. Especificaciones técnicas para la adecuacion de taladros de columna
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4. Especificaciones técnicas para la adecuacion de taladros de columna

4.1. Especificaciones técnicas para la adecuacion mecanica de taladros de columna

+ Se deberd implementar la proteccion frontal batiente para taladros verticales con interruptor
de seguridad que se adapte mejor al tipo de taladro. Se recomiendan protecciones de cristal de
seguridad. Evitar protecciones de metacrilato o policarbonato que no pemiten una buena vision
con el paso del tiempo.

ST YR )

-

Ejemplo de proteccion
batiente. Enlace web ala.
>

+ Se debera proteger del acceso accidental y las proyecciones por la parte trasera de los taladros
mediante vallado perimetral y/o similar.

Ejemplo de proteccion batiente. Enlace web a la proteccion. Ejemplo de otra

proteccién batiente.

+ Sedebera nivelar y fijar correctamente el equipo al suelo.

« Sedeberan disefar, fabricar y montar protecciones a medida donde se requiera para evitar
atrapamientos en puntos méviles de la maquina.

Ejemplo de vallado Ejemplo de fijacion al Taladro sin proteccion Ejemplo de proteccion a
perimetral de seguridad. suelo. en un punto donde hay medida.
Enlace web a vallado. riesgo de atrapamiento.
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Los 6rganos de accionamiento deben posicionarse para que estén accesibles y entre 0,6 my 1,7
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m de altura, y en zonas no peligrosas por el entorno de trabajo.

Se deberan senalizar de manera clara y visible los procedimientos de trabajo de la maquina, asi
como a través de una ficha de seguridad los riesgos existentes, el manejo de herramientas y

productos y el uso obligatorio de los EPI que correspondan. También se deberan sefalizar todos
los accesos a las partes eléctricas y los elementos moviles.

INDIVIDUD MAQUINA

INTERPRETACION

DECISION "‘——®
f— PERCEPCION

S

INDICADOR

PRODUCCION

20

MECANISMO DE
| CONTROL

Diagrama del sistema de proceso hombre vs maquina.

Ejemplo de sefalizacién de peligros y medidas de
seguridad. Enlace web a placa de advertencias.

4.2. Especificaciones técnicas para la adecuacion eléctrica de taladros de columna

Se deberan etiquetar los érganos de accionamiento con los colores adecuados y con un
etiquetado indeleble. Se deberan repasar las palancas de los distintos 6rganos de mando
(palancas, indicadores, etc.) identificando sus funciones y posiciones.

L

LSA|

O / . PUESTA EN MARCHA / PUESTA EN TENSION

. / . PARADA / PUESTA FUERA DE TENSION

@ FARADA DE EMERGENCLA

O SUPRESION DE LAS CONDICIONES ANDRMALES /

RESTABLECIMIENTO DEL CICLO AUTOMATICO INTERRUMPIDO

. REARME

{MBOLOS DE L

|
O

O
9,

P

MARCHA O PUESTA EM TENSION - ON

PARADA O PUESTA FUERA, DE TENSION - OFF

FULSADORES QUE ACTUAN ALTERMATIVAMENTE COMO BOTONES
ONYOFF

PULSADORES QUE CAUSAN MOVIIENTO MIENTRAS ESTAN
PRESIONADOS ¥ PARADA CUANDO ESTAN LIBERADOS

La codificacion de colores de los pulsadores se realiza
conforme a las normas UNE-EN IEC 60204-1, UNE-EN ISO

13850 y UNE-EN IEC 60073.

Los simbolos utilizados para la identificacion de pulsadores
se basan en la norma UNE-EN 60417, complementada por
la UNE-EN 61310-1 para la identificacion de mandos en

maquinaria.
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« Garantizar que no se produzca la puesta en marcha intempestiva mediante cajas especificas
de marcha-paro o, en su defecto, realizando cambios en la automatizacion de la maquina.
Garantizar botoneras en buen estado y acordes con la normativa.

+  Sustituir armarios eléctricos en mal estado, accionamientos sin envolventes ni separadores, y en
la medida de lo posible sustituir el sistema eléctrico de mando a tensiones inferiores a 50 V.

+  Garantizar la correcta iluminacién con lamparas tipo led (menos de 50 V) orientables.

[l U] T |

A o,

—_—

Ejemplos de armario, acometida, botoneras, parada de emergencia e iluminacion adecuados.

+ La alimentacion eléctrica y/o neumatica de la maquina (acometida) debera estar en buenas
condiciones y con los envolventes eléctricos adecuados, asimismo se deberan implementar
dispositivos de desconexion de potencia en los que sea posible consignar.

« Sedebera implementar la funcién de parada de emergencia acorde con los requisitos de la
norma EN 13850.
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Ejemplo de caja de proteccion eléctrica: AQD-CPO.
Enlace web al producto.

« Todos los resguardos méviles deberan
llevar dispositivos de enclavamiento con
eficacia probada en sistemas de seguridad
en maquinas. Estos deberan detener de
manera fiable el movimiento de la maquina,
la cual debera reestablecerse por rearme
0 una nueva puesta en marcha. Ademas,
deberan ser cableados segun el nivel de
fiabilidad adecuado (SF).

Ejemplo de caja marcha-paro: AQD-Bot 3S.
Enlace web al producto.

Dispositivo de enclavamiento en resguardo.

s 9

Ejemplo de diferentes tipos de interruptores de seguridad. Enlace a web a estos productos.
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Ejemplo de posicionamiento de dispositivos en resguardos de seguridad.
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5. Especificaciones técnicas para la adecuacion de tornos

, 5
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5. Especificaciones técnicas para la adecuacion de tornos

5.1. Especificaciones técnicas para la adecuacion mecanica de tornos

+ Se deberd implementar una proteccién
frontal para el plato del torno acorde con
las medidas maximas del plato y la propia
construccion del torno que nos obligara
a elegir entre una proteccion deslizante,
batiente o envolvente. La citada proteccién
debera llevar un interruptor de seguridad y
estar homologada contra proyecciones.

Ejemplo de proteccion articulada para carro de bancada. Ejemplo de proteccion envolvente.
Enlace web. Enlace web.
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+ Se deberd implementar proteccidn para torreta del torno acorde con las medidas maximas de la
zona y la propia construccion del torno.

+ Se debera proteger el acceso y evitar proyecciones por la parte trasera de los tornos mediante
vallado perimetral o protecciones a medida, ya sean fijadas al suelo o al chasis del torno.

+ Paratodos los casos anteriores se puede optar por sistemas deslizantes con guia de proteccion
completos y completamente envolventes, si el torno lo permite.

Ejemplo de protecciones a medida y con vallado.
Enlace web a vallado de seguridad.

+ Se debera nivelar y fijar correctamente el equipo al suelo.

+ Se deberan proteger los husillos del torno mediante protecciones enrollables o similares.
En el caso de que no sea posible, se debera dotar la zona de husillos de una barra o tirén de
emergencia (eléctricamente funcional) que detenga la maquina en caso de atrapamiento.

+ Disenar, fabricar y montar protecciones a medida en diferentes puntos de la maquina para evitar
atrapamientos en puntos moéviles.

+ Reposicionar los 6rganos de accionamiento para que estén accesibles y entre 0,6 my 1,7 m de
altura, y en zonas no peligrosas por el entorno de trabajo.

+ Se deberan senalizar de manera clara y visible los procedimientos de trabajo de la maquina, asi
como a través de una ficha de seguridad los riesgos existentes, el manejo de herramientas y
productos y el uso obligatorio de los EPI que correspondan. También se deberan senalizar todos
los accesos a las partes eléctricas y los elementos moviles.
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Ejemplo de barra de parada de emergencia. Ejemplo de protecciones a medida.

Ejemplo de posicionamiento de érganos de Ejemplo de sefalizacion de peligros y medidas de
accionamiento. seguridad. Enlace a web.
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5.2. Especificaciones técnicas para la adecuacion eléctrica de tornos

+ Se deberan etiquetar los 6rganos de accionamiento con los colores adecuados y con un
etiquetado indeleble. Se deberan repasar las palancas de los distintos 6rganos de mando
(palancas, indicadores, etc.) identificando funciones y posiciones.

L LSA| {MBOLOS DELOS P
b ’ 5
O / . PUESTAEN MARCHA,  PUESTA EN TENSION | MARCHA O PUESTA EN TENSION - ON
. / . PARADA { PUESTA FUERA DE TENSION
PARADA O PUESTA FUERA DE TENSION - OFF
@ PARADA DE EMERGENCIA
- PULSADORES QUE ACTUAN ALTERNATIVAMENTE COMO BOTONES
ON Y OFF
O SUPRESHON DE LAS CONDICIONES ANDRMALES /
RESTABLECIMIENTO DEL CICLO AUTOMATICO INTERRUMPIDO
PULSADORES QUE CAUSAN MOVIIENTO MIENTRAS ESTAN
. REARME PRESIONADOS Y PARADA CUANDO ESTAN LIBERADOS

La codificacion de colores de los pulsadores se realiza Los simbolos utilizados para la identificacion de pulsadores
conforme a las normas UNE-EN IEC 60204-1, UNE-EN I1SO se basan en la norma UNE-EN 60417, complementada por
13850 y UNE-EN IEC 60073. la UNE-EN 61310-1 para la identificacion de mandos en
maquinaria.

« Garantizar que no se produzca la puesta en marcha intempestiva mediante cajas especificas de
marcha paro o en su defecto realizando cambios en la automatizacién de la maquina.

+ Garantizar botoneras en buen estado y acordes a la normativa.

+  Sustituir armarios eléctricos en mal estado, accionamientos sin envolventes ni separadores y
también, en la medida de lo posible, el sistema eléctrico de mando a tensiones inferiores a 50 V.

) D |
=4 : i
e
G L ..
Ejemplo de caja de proteccion eléctrica: AQD-CPO. Ejemplo de caja marcha-paro: AQD Bot 3 S.
Enlace web al producto. Enlace web al producto.
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Ejemplo de botoneras acordes con la normativa. Ejemplos de caja marcha-paro (derecha) y caja de
proteccion eléctrica (izquierda).

+ Garantizar la correcta iluminacion con lamparas tipo led (menos de 50 V) orientables.

+ Laalimentacion eléctrica y/o neumatica de la maquina (acometida) debera estar en buenas
condiciones y con los envolventes eléctricos adecuados, asimismo se deberan implementar
dispositivos de desconexion de potencia en los que sea posible consignar.

+ Se deberd implementar la funcién de parada de emergencia acorde con los requisitos de la
norma EN 13850. Asimismo, en los tornos se debera implementar como medida adicional una
barra o tirdn de emergencia mediante cable en la parte frontal del torno, o dotar al pedal de freno
del torno con un sistema de parada de emergencia.

"
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+ Todos los resguardos moviles de los tornos deberan llevar dispositivos de enclavamiento con
eficacia probada en sistemas de seguridad en maquinas. Estos deberan detener de manera fiable
el movimiento de la maquina, la cual debera ser restablecida por rearme o por una nueva puesta
en marcha. Ademas, deberan ser cableados segun el nivel de fiabilidad adecuado (SF).

Ejemplo de barra de parada de emergencia. Ejemplo de aplicacién de dispositivo de enclavamiento.

Ejemplo de aplicacién de dispositivo de enclavamiento. Ejemplo de aplicacién de dispositivo de enclavamiento.

P l
\

Ejemplo de diferentes tipos de interruptores de seguridad. Enlace web a estos productos.
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Ejemplo de posicionamiento de dispositivos en resguardos de seguridad.
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6. Especificaciones técnicas para la adecuacion de rectificadoras
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6. Especificaciones técnicas para la adecuacion de rectificadoras

6.1. Especificaciones técnicas para la adecuacion mecanica de rectificadoras

« Se debera implementar protecciones frontales a medida en cada caso y en dependencia de las
medidas de las rectificadoras. Normalmente las protecciones seran deslizantes con guia en la
parte inferior, con apertura a dos hojas, cristal e interruptor de seguridad.

Ejemplo de proteccion para rectificadora. Enlace a web. Ejemplo de proteccion para rectificadora. Enlace a web.

« Para proteger del acceso accidental y las proyecciones, se debera implentar una proteccion por
la parte trasera mediante vallado perimetral y/o similar. Puede que sea necesario habilitar un
acceso con puerta para tareas de limpieza y/o mantenimiento.

+ Sedebera nivelar y fijar correctamente el equipo al suelo.

Ejemplo de proteccion con vallado perimetral. Enlace a la Ejemplo de fijacion al suelo.
web de vallado.
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+ Disenar, fabricar y montar protecciones a medida en diferentes puntos de la maquina para evitar
atrapamientos en puntos moviles.
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+ Reposicionar los 6rganos de accionamiento para que estén accesibles y entre 0,6 my 1,7 m de
altura, en zonas no peligrosas por el entorno de trabajo.

+ Se deberan senalizar de manera clara y visible los procedimientos de trabajo de la maquina, asi
como a través de una ficha de seguridad los riesgos existentes, el manejo de herramientas y
productos y el uso obligatorio de los EPI que correspondan. También se deberan senalizar todos
los accesos a las partes eléctricas y los elementos moviles.

INDIVIDUO MAQUINA
S

INDICADOR

INTERPRETACION

DECISION "‘_—®
PERCEPCION

PRODUCCION

2o

MECANISMO DE
| CONTROL

Diagrama del sistema de proceso hombre vs maquina. Ejemplo de sefalizacion de peligros y medidas de
seguridad. Enlace web.
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6.2. Especificaciones técnicas para la adecuacion eléctrica de rectificadoras

+ Se deberan etiquetar los érganos de accionamiento con los colores adecuados y con un
etiquetado indeleble. Se deberan repasar las palancas de los distintos 6rganos de mando
(palancas, indicadores, etc.) identificando funciones y posiciones.

L LSA| [MBOLOS DELOS P

MARCHA O PUESTA EN TENSION - ON

. / . PARADA / PUESTA FUERA DE TENSION
PARADA O PUESTA FUERA, DE TENSION - OFF

@ FARADA DE EMERGENCLA

O / . PUESTA EN MARCHA / PUESTA EN TENSION |

@ PULSADORES QUE ACTUAN ALTERNATIVAMENTE COMO BOTONES
ON Y OFF
O SUPRESHON DE LAS CONDICIONES ANDRMALES /
RESTABLECIMIENTO DEL CICLO AUTOMATICO INTERRUMPIDO
PULSADORES QUE CAUSAN MOVIIENTO MIENTRAS ESTAN
. REARME @ PRESIONADOS Y PARADA CUANDO ESTAN LIBERADOS

La codificacion de colores de los pulsadores se realiza Los simbolos utilizados para la identificacion de pulsadores
conforme a las normas UNE-EN IEC 60204-1, UNE-EN ISO se basan en la norma UNE-EN 60417, complementada por
13850 y UNE-EN IEC 60073. la UNE-EN 61310-1 para la identificacion de mandos en
maquinaria.

+ Garantizar que no se produzca la puesta en marcha intempestiva mediante cajas o botoneras
especificas de marcha-paro o, en su defecto realizando, cambios en la automatizacién de la
maquina.

Ejemplo de caja de proteccion eléctrica: AQD-CPO. Ejemplo de caja marcha-paro: AQD-Bot 3S.
Enlace web al producto. Enlace web al producto.

+ Garantizar botoneras en buen estado y acordes con la normativa.

+  Sustituir armarios eléctricos en mal estado, accionamientos sin envolventes ni separadores y, en
la medida de lo posible, sustituir el sistema eléctrico de mando a tensiones inferiores a 50 V.

Ref.: ESPTECMH - Copyright © 2026 AQD Industrial Safety SL - Todos los derechos reservados. - info@agdindustrial.es - Este documento tiene caracter orientativo
y no exhaustivo. - Las especificaciones técnicas estan sujetas a cambios sin previo aviso. - Las imagenes mostradas son solo para fines ilustrativos. 36


https://www.aqdindustrial.es/es/
https://www.industrialproduct.es/
mailto:info%40aqdindustrial.es?subject=Especif%20Tec.%20M%C3%A1quina%20Herramienta
https://www.industrialproduct.es/proteccion-de-alimentacion-electrica-aqd-cp01
https://www.industrialproduct.es/productos-aqd-industrial-safety/caja-marcha-paro-aqd-bot-3-s.html

a q d ) ) ESPECIFICACIONES TECNICAS

Industrial Safety .
www.aqdindustrial.es PARA LA A'DECUACION AL RD1215
www.industrialproduct.es DE MAQUINAS HERRAMIENTA

« Garantizar la correcta iluminacidn con lamparas tipo led (con tensiones menores a 50 V)
orientables o fijas.

Ejemplos de armarios, botoneras e iluminacién adecuados.

« Laalimentacion eléctrica y/o neumatica de la maquina (acometida) debera estar en buenas
condiciones y con los envolventes eléctricos adecuados, asimismo se deberan implementar
dispositivos de desconexion de potencia con proteccion magnetotérmica y diferencial
independientes para cada maquina en los que sea posible consignar.

Ejemplos de acometidas en buenas condiciones.
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Ejemplos de dispositivos de desconexién de potencia con proteccion magnetotérmica y diferencial, y neumatica (cuando
proceda). Enlace web a la proteccidn de alimentacién eléctrica

+  Se debera implementar la funcién de
parada de emergencia acorde con
los requisitos de la norma EN 13850.
Asimismo, en las rectificadoras se debera
implementar como medida adicional una
barra o tirén de emergencia mediante cable
en la parte frontal de la maquina, o dotar
al pedal de freno (si existe) con un sistema
de parada de emergencia.

* Implementar un modo de trabajo

Parada de emergencia Barra de emergencia. . :

acorde a la normativa. Enlace web al producto. especifico para el afilado de la piedra con
los requisitos especificos de los modos de
trabajo:

1. Selector o Tag de modo de trabajo
con funcién de seguridad.

2. Permitir apertura de las protecciones
frontales.

3. Limitar el modo con temporizador.

4. Informar del modo mediante baliza
o led.

5. Si es posible limitar la velocidad de
la maquina y/o implementar mando
sensitivo.
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+  Todos los resguardos méviles deberan
llevar dispositivos de enclavamiento con . ‘4}

. GRSRRRRRREi

eficacia probada en sistemas de seguridad
en maquinas. Estos deberan detener de
manera fiable el movimiento de la maquina,
la cual debera ser restablecida por rearme
0 por una nueva puesta en marcha. En
relacion a los interruptores de seguridad,
habra que determinar si algunos de ellos
son con o sin bloqueo para permitir la
apertura cuando no exista inercia.

-~

Dispositivo de enclavamiento en resguardo.

XD

Ejemplo de diferentes tipos de interruptores de seguridad. Enlace a web a estos productos.

Ejemplo de posicionamiento de dispositivos en resguardos de seguridad.
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7. Especificaciones técnicas para la adecuacion de curvadoras
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7. Especificaciones técnicas para la adecuacion de curvadoras

7.1. Especificaciones técnicas para la adecuacion mecanica de curvadoras

+ Se deberan suplementar con protecciones totalmente a medida las zonas de atrapamiento que
no sean propias del curvado para evitar atrapamientos en puntos moéviles.

« Ante la imposibilidad de proteger la parte frontal de los rodillos por el curvado implementar en
la medida de lo posible sistema de deteccién mediante radar o similar para evitar la presencia
del operario mientras la maquina realiza el curvado conjuntamente con las funciones eléctricas
explicadas en el apartado eléctrico.

+ Se debera nivelar y fijar correctamente el equipo al suelo.

Ejemplo de protecciones para curvadora. Pedal de emergencia (enlace web) y radar de seguridad

(enlace web).

+  Organos de accionamiento. Reposicionar los 6rganos de accionamiento para que estén
accesibles y entre 0,6 my 1,7 m de altura, y en zonas no peligrosas por el entorno de trabajo.

INDIVIDUO MAQUINA

S

INDICADOR
INTERPRETACION

DECISION 4——@
f— PERCEPCION
PRODUCCION

2o

I MECANISMO DE

CONTROL

Diagrama del sistema de proceso hombre vs maquina. Ejemplo de sefializacion de peligros y medidas de
seguridad. Enlace web.
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+ Se deberan senalizar de manera clara y visible los procedimientos de trabajo de la maquina, asi
como a través de una ficha de seguridad los riesgos existentes, el manejo de herramientas y
productos y el uso obligatorio de los EPI que correspondan. También se deberan sefalizar todos
los accesos a las partes eléctricas y los elementos moviles.

7.2. Especificaciones técnicas para la adecuacion eléctrica de curvadoras

+ Sedeberan senalizar de manera clara y visible los procedimientos de trabajo de la maquina, asi
como a través de una ficha de seguridad los riesgos existentes, el manejo de herramientas y
productos y el uso obligatorio de los EPI que correspondan. También se deberan senalizar todos
los accesos a las partes eléctricas y los elementos moviles.

+ Se deberan senalizar de manera clara y visible los procedimientos de trabajo de la maquina, asi
como a través de una ficha de seguridad los riesgos existentes, el manejo de herramientas y
productos y el uso obligatorio de los EPI que correspondan. También se deberan sefalizar todos
los accesos a las partes eléctricas y los elementos moviles.

Ejemplos de 6rganos de accionamiento adecuados.
Enlace web a barra sensitiva de parada de emergencia. Enlace web a interruptor de pedal.

+ Se deberan etiquetar los érganos de accionamiento con los colores adecuados y con un
etiquetado indeleble. Se deberan revisar las palancas de los distintos érganos de mando —
palancas, indicadores, etc.—, identificando funciones y posiciones.

+ Se debera garantizar que no se produzca la puesta en marcha intempestiva mediante cajas
especificas de marcha-paro o, en su defecto, realizando cambios en la automatizacion de la
magquina.

+ Se deberan garantizar botoneras en buen estado y acordes con la normativa.

+ Se deberan sustituir los armarios eléctricos en mal estado y los accionamientos sin envolventes
ni separadores. En la medida de lo posible, se debera sustituir el sistema eléctrico de mando por
tensiones inferiores a 50 V.
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+ La alimentacion eléctrica y/o neumatica de la maquina (acometida) debera estar en buenas
condiciones y con los envolventes eléctricos adecuados, asimismo se deberan implementar
dispositivos de desconexion de potencia en los que sea posible consignar.

+ Se debera garantizar la correcta iluminacién con lamparas tipo led ( menos de 50 V) orientables.

Ejemplos de armarios, botoneras e iluminacion adecuados.

M D P

O / . PUESTA EN MARCHA / PLUESTA EN TENSION | HA O PLIESTA EN TENSION - ON

. / . PARADA / PUESTA FUERA DE TENSION
PARADA O PUESTA FUERA DE TENSION - OFF
@ PARADA DE EMERGENCIA
/I PULSADORES QUE ACTUAN ALTERMATVAMENTE COMO BOTOMNES
ON Y OFF
O SUPRESION DE LAS CONDICIONES ANDRMALES /
RESTABLECIMIENTO DEL CICLO AUTOMATICO INTERRUMPIDO
PULSADORES QUE CAUSAN MOVIIEENTO MIENTRAS ESTAN
. REARME PRESIONADOS Y PARADA CUANDO ESTAN LIBERADOS
La codificacion de colores de los pulsadores se realiza Los simbolos utilizados para la identificacion de pulsadores
conforme a las normas UNE-EN |IEC 60204-1, UNE-EN ISO se basan en la norma UNE-EN 60417, complementada por
13850 y UNE-EN IEC 60073. la UNE-EN 61310-1 para la identificacion de mandos en
maquinaria.
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Ejemplo de caja marcha-paro: AQD Bot 3 S. Ejemplo de caja de proteccion eléctrica: AQD-CPO.
Enlace web al producto. Enlace web al producto.

Ejemplo de diferentes tipos de interruptores de seguridad. Enlace web a estos productos.

Ejemplo de posicionamiento de dispositivos en resguardos de seguridad.
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8. Especificaciones técnicas para la adecuacion de prensas hidraulicas
motorizadas

-
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8. Especificaciones técnicas para la adecuacion de prensas hidraulicas
motorizadas

8.1. Especificaciones técnicas para la adecuacion mecanica de prensas hidraulicas
motorizadas

+ Enlas prensas hidraulicas motorizadas se deberan colocar protecciones para evitar las
proyecciones de material al operario que esta operando, asi como a los operarios que interacttian
en el entorno. En dependencia de la ubicacion de la prensa (lateral o parte trasera a pared) se
deberan implementar:

a) Protecciones moviles con enclavamiento en las zonas con riesgo de proyeccion.

b) En caso de que sea posible por el tipo de uso implementar una proteccion a medida
completamente envolvente.

+ Se debera nivelar y fijar correctamente el equipo al suelo. En especial, este tipo de maquinas
requieren una buena fijacion.

Ejemplo de proteccion moévil con enclavamiento. Ejemplo de fijacion al suelo.
Enlace a web.
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« Disenar, fabricar y montar protecciones a medida en diferentes puntos de la prensa que no sean
propios del trabajo de prensado para evitar atrapamientos en puntos moviles.

+  Organos de accionamiento. Reposicionar los érganos de accionamiento para que estén
accesibles y entre 0,6 my 1,7 m de altura, y en zonas no peligrosas por el entorno de trabajo.

+ Senalizacion. Se deberan sefalizar de manera clara y visible los procedimientos de trabajo de
la maquina, asi como a través de una ficha de seguridad los riesgos existentes, el manejo de
herramientas y productos, asi como el uso obligatorio de los EPI que correspondan. También se
deberan senalizar los accesos a partes eléctricas asi como los elementos mdviles.

INDIVIDUO MAQUINA
A (R

INDICADOR

INTERPRETACION

DECISION -

PERCEPCION
PRODUCCION

MECANISMO DE
I CONTROL

Diagrama del sistema de proceso hombre vs maquina. Ejemplo de sefalizacién de peligros y medidas de
seguridad. Enlace web.
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8.2. Especificaciones técnicas para la adecuacion eléctrica de prensas hidraulicas
motorizadas

+ Se deberd implementar un pulsador para el accionamiento de la maquina, de manera que el
prensado sea por voluntad del operario y en modo sensitivo. La funcién debera ser supervisada
mediante relé de seguridad.

+ Se deberd implementar la funcién de parada de emergencia acorde con los requisitos de la
norma EN 13850.

Ejemplos de pulsador, relé y parada de emergencia adecuados.

+ Se deberan etiquetar los 6rganos de accionamiento con los colores adecuados y con un
etiquetado indeleble. Se deberan repasar las palancas de los distintos 6rganos de mando
(palancas, indicadores, etc.) identificando funciones y posiciones.

{MBOLOS DE LOS P

} ! .
O / . PUESTA EN MARCHA / PUESTA EM TENSION | HA O PUIESTA EN TENSIGN - ON

PARADA O PUESTA FUERA DE TENSION - OFF

. /'( . PARADA / PUESTA FUERA DE TENSION O
@ PARADA DE EMERGEMNCIA
/I ® PULSADORES QUE ACTUAN ALTERMNATVAMENTE COMO BOTONES

ON Y OFF
O SUPRESION DE LAS CONDICIONES ANDR_MALE !
RESTABLECIMIENTO DEL CICLO AUTOMATICO INTERRUMPIDO

PULSADORES QUE CAUSAN MOVIIENTO MIENTRAS ESTAN
. REARME @ PRESIONADOS Y PARADA CUANDO ESTAN LIBERADOS
La codificacion de colores de los pulsadores se realiza Los simbolos utilizados para la identificacion de pulsadores
conforme a las normas UNE-EN IEC 60204-1, UNE-EN I1SO se basan en la norma UNE-EN 60417, complementada por
13850 y UNE-EN IEC 60073. la UNE-EN 61310-1 para la identificacion de mandos en
maquinaria.

« Garantizar que no se produzca la puesta en marcha intempestiva mediante cajas especificas de
marcha-paro o en su defecto realizando cambios en la automatizacion de la maquina.

Ref.: ESPTECMH - Copyright © 2026 AQD Industrial Safety SL - Todos los derechos reservados. - info@agdindustrial.es - Este documento tiene caracter orientativo
y no exhaustivo. - Las especificaciones técnicas estan sujetas a cambios sin previo aviso. - Las imagenes mostradas son solo para fines ilustrativos. 48


https://www.aqdindustrial.es/es/
https://www.industrialproduct.es/
mailto:info%40aqdindustrial.es?subject=Especif%20Tec.%20M%C3%A1quina%20Herramienta

aqd»

Industrial Safety ESPECIFICACIONES TECNICAS

www.aqdindustrial.es PARA LA A'DECUACION AL RD1215
www.industrialproduct.es DE MAQUINAS HERRAMIENTA

« Garantizar botoneras en buen estado y acordes con la normativa.

+  Sustituir armarios eléctricos en mal estado, accionamientos sin envolventes ni separadores, y en
la medida de lo posible sustituir el sistema eléctrico de mando a tensiones inferiores a 50 V.

+ La alimentacion eléctrica y/o neumatica e hidraulica de la maquina (acometida) debera estar
en buenas condiciones y con los envolventes eléctricos adecuados, asimismo se debera
implementar dispositivos de desconexion de potencia neumaticos e hidraulicos en los que sea
posible consignar.

Ejemplo de caja de proteccion eléctrica: AQD-CPO. Ejemplode caja marcha-paro AQD-Bot XS.
Enlace web al producto. Enlace web al producto.

+ Segun la norma EN 422, las mangueras
flexibles para fluidos hidraulicos sometidos
a una presioén superior a 50 bar y para
fluidos neumaticos sometidos a una
presién superior a 10 bar deben asegurarse
a la maquina mediante fijaciones
adicionales (por ejemplo, cadenas) que
limiten los latigazos.

Ejemplo de sistema de seguridad antirotura para
manegaras flexibles.
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9. Especificaciones técnicas para la adecuacion de prensas hidraulicas
manuales
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9. Especificaciones técnicas para la adecuacion de prensas hidraulicas
manuales

9.1. Especificaciones técnicas para la adecuacion mecanica de prensas hidraulicas
manuales

+ Enlas prensas hidraulicas manuales se deberan colocar protecciones para evitar las
proyecciones de material al operario que esta operando, asi como a los operarios que interacttian
en el entorno. En dependencia de la ubicacion de la prensa (lateral o parte trasera a pared) se
deberan implementar:

a) Protecciones moviles con cristal de seguridad.
b) En caso de que sea posible por el tipo de uso, implementar una proteccion a medida
completamente envolvente, con inhabilitacion del sistema de prensado manual por accion

mecanica.

+ Se debera nivelar y fijar correctamente el equipo al suelo. En especial, este tipo de maquinas
requiere una buena fijacion.

Ejemplo de proteccion envolvente adecuada.

« Para evitar atrapamientos en puntos
moviles, disefar, fabricar y montar
protecciones a medida en diferentes
puntos de la prensa que no sean propios
del trabajo de prensado.

Ejemplo de fijacion al suelo.
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+ Reposicionar los 6rganos de
accionamiento para que estén accesibles,
entre 0,6 my 1,7 m de altura, y en zonas no
peligrosas por el entorno de trabajo.

+ Se deberan senalizar de manera claray
visible los procedimientos de trabajo de la
maquina, asi como a través de una ficha de
seguridad los riesgos existentes, el manejo
de herramientas y productos y el uso
obligatorio de los EPI que correspondan.
También se deberan sefalizar todos
los accesos a las partes eléctricas y los
elementos moviles.

INDIVIDUC MAQUINA
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INDICADOR
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MANDO

Diagrama del sistema de proceso hombre vs maquina.
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Ejemplo de proteccion realizada con vallado.
Enlace a vallado

Ejemplo de sefializacion de peligros y medidas de seguridad. Enlace web.
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10. Especificaciones técnicas para la adecuacion de esmeriles
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10. Especificaciones técnicas para la adecuacion de esmeriles
10.1. Especificaciones técnicas para la adecuacion mecanica de esmeriles

« Se deberan implementar protecciones frontales batientes para esmeriles, en funcion del tamaiio
de la maquina. Es recomendable que estas dispongan de marco de acero o similar y cristal de
seguridad.

+ Sedebera también proteger de manera envolvente el tambor de la esmeril equipada tanto con
piedra como con cepillo pulidor.

Ejemplo de esmeril con proteccion frontal batiente y Ejemplo de esmeril con proteccion frontal batiente y
proteccion envolvente para piedra/cepillo pulidor. Enlace a proteccion envolvente para piedra/cepillo pulidor.
protector tambor cepillo. Enlace web a la proteccidn frontal.

+ Se debera nivelar y fijar correctamente el equipo al suelo y ubicar la maquina en un lugar fuera de
las zonas de paso, debido a las inercias.

+ Esrecomendable equipar las esmeriles con un sistema de recuperacion de polvo para evitar
suciedad en el entorno.

+ Se debera garantizar una buena iluminacion en la zona.

Ejemplos de fijaciones al suelo. Ejemplo de sistema de Ejemplo de iluminacién.
recuperacion de polvo.
Enlace web.
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+ Se deberan posicionar los 6rganos de accionamiento para que estén accesibles, entre 0,6 my 1,7
m de altura, y en zonas no peligrosas por el entorno de trabajo.

+ Se deberan senalizar de manera clara y visible los procedimientos de trabajo de la maquina, asi
como a través de una ficha de seguridad los riesgos existentes, el manejo de herramientas y
productos y el uso obligatorio de los EPI que correspondan.

+ También se deberan sefalizar todos los accesos a partes eléctricas y los elementos moviles.

INDIVIDUO MAQUINA

S

INDICADOR
INTERPRETACION

DECISION 4——@
f— PERCEPCION

PRODUCCION

20

I MECANISMO DE

CONTROL

Diagrama del sistema de proceso hombre vs maquina. Ejemplo de sefalizacion de peligros y medidas de
seguridad. Enlace web.

10.2. Especificaciones técnicas para la adecuacion eléctrica de esmeriles

+ Laalimentacion eléctrica y/o neumatica
de la maquina (acometida) debera estar en
buenas condiciones y con los envolventes
eléctricos adecuados, asimismo se deberan
implementar dispositivos de desconexion
de potencia en los que sea posible
consignar.

+ Se debera garantizar que no se produzca la
puesta en marcha intempestiva mediante
cajas especificas de marcha-paro y parada
de emergencia.

+ Se deberan garantizar botoneras en buen
estado y acordes a la normativa.

Ejemplos de acometidas y botoneras en mal estado.
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Ejemplo de caja de proteccion eléctrica: AQD-CPO. Ejemplo de caja marcha-paro: AQD-Bot 3S.
Enlace web al producto. Enlace web al producto.
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11. Especificaciones técnicas para la adecuacion de sierras de cinta
manuales
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11. Especificaciones técnicas para la adecuacion de sierras de cinta
manuales

11.1. Especificaciones técnicas para la adecuacion mecanica de sierras de cinta
manuales

« Enlas sierras de cinta (similar a la figura siguiente) normalmente el problema es que las
protecciones existentes estan en mal estado o simplemente ya no existen. A continuacion,
enumeramos unos cuantos puntos importantes a tener en cuenta en cuanto a la adecuacion, el
mantenimiento y o el estado en general mecanico de la maquina.

Protecciones envolventes de la sierra de
cinta. Comprobar el estado de los cierres
y de mantenimiento en general.

Comprobar correcta tension de
la hoja de corte y topes.

Comprobar estado de
suspension neumatica en
maquinas de gran tamaiio, para
evitar su caida por el peso de
la sierra.

Proteccion telescépica
regulable.

Comprobar el estado de las
fijaciones de la sierra a la
bancada y su posible corrosion.

Comprobar el estado de
mantenimiento en relacién
con las partes mecanicas de la
sierra en general.

Piston de muelle y botén de
corte.

+ Se debera proteger la zona mediante
vallado perimetral o similar para evitar
el acceso accidental o el riesgo de
proyecciones por la parte trasera de las
sierra.

Ejemplo de proteccion permitral con vallado.
Enlace web al vallado.
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+ Se debera nivelar y fijar correctamente el equipo al suelo. En especial, en este tipo de maquinas
se requiere una buena fijacion.

« Sedeberan disefar, fabricar y montar protecciones a medida donde se requiera para evitar
atrapamientos en puntos méviles de la maquina.

Ejemplo de fijacidn al suelo. Ejemplo de proteccion a medida.

+ Los érganos de accionamiento deben posicionarse para que estén accesibles, entre 0,6 my 1,7
m de altura, y en zonas no peligrosas por el entorno de trabajo. Comprobar el buen estado de los
mismos.

+ Sedeberan senalizar de manera clara y visible los procedimientos de trabajo de la maquina, asi
como a través de una ficha de seguridad los riesgos existentes, el manejo de herramientas y
productos y el uso obligatorio de los EPI que correspondan. También se deberan senalizar todos
los accesos a las partes eléctricas y los elementos moviles.

INDIVIDUO MAQUINA
A

INDICADOR

INTERPRETACION

DECISIGN "“——®
f_ PERCEPCION

PRODUCCION

—
MANDO

MECANISMO DE
I CONTROL

Diagrama del sistema de proceso hombre vs maquina. Ejemplo de sefalizacién de peligros y medidas de
seguridad. Enlace web.
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11.2. Especificaciones técnicas para la adecuacion eléctrica de sierras de cinta
manuales

+ Se deberan etiquetar los 6rganos de accionamiento con los colores adecuados y con un
etiquetado indeleble. Se deberan repasar las palancas de los distintos 6rganos de mando
(palancas, indicadores, etc.) identificando funciones y posiciones.

OLORES DE LOS PULSADORES s(MBOLOS DE LOS PULSADORES
(O] @  ruesTAENMARCHA / PUESTAEN TENSION | MARCHA © PLESTA EN TENSION - ON
. fa’ . PARADA / PUESTA FUERA DE TENSION )
PARADA O PLESTA FUERA DE TENSION - OFF
|/_\ PARADA DE EMERGENCLA
\-.. / PULSADORES QUE ACTUAN ALTERNATIVAMENTE COMO BOTONMES
OMNY OFF
O SUPRESION DE LAS CONDICIONES ANORMALES /
RESTABLECIMIENTO DEL CICLO AUTOMATICO INTERRUMPIDG
PULSADORES QUE CAUSAN MOVIIEENTO MIENTRAS ESTAN
. REARME PRESIONADOS Y PARADA CUANDO ESTAN LIBERADOS
La codificacion de colores de los pulsadores se realiza Los simbolos utilizados para la identificacion de pulsadores
conforme a las normas UNE-EN IEC 60204-1, UNE-EN I1SO se basan en la norma UNE-EN 60417, complementada por
13850 y UNE-EN IEC 60073. la UNE-EN 61310-1 para la identificacion de mandos en
maquinaria.

+ Se deberaa garantizar que no se produzca la puesta en marcha intempestiva mediante cajas
especificas de marcha-paro o, en su defecto, realizando cambios en la automatizacién de la
magquina. Las botoneras deben estar en buen estado y acordes con la normativa.

+ Solucionar armarios eléctricos en mal estado, accionamientos sin envolventes ni separadores y
en la medida de lo posible implementar alimentacién con diferencial.

+ Laalimentacion eléctrica y/o neumatica de la maquina (acometida) debera estar en buenas
condiciones y con los envolventes eléctricos adecuados, asimismo se deberan implementar
dispositivos de desconexion de potencia en los que sea posible consignar.
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Ejemplos de armarios, caja marcha-paro (enlace web) y proteccion de alimentacién eléctrica (enlace a web).
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12. Especificaciones técnicas para la adecuacion de sierras de vaivén
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12. Especificaciones técnicas para la adecuacion de sierras de vaivén

12.1. Especificaciones técnicas para la adecuacion mecanica de sierras de vaivén

+ Enlas sierras de vaivén se deberan disefar protecciones a medida en las zonas de correas,
engranajes, motores y puntos donde se puedan producir atrapamientos de manos, dedos y
brazos. En los laterales de la sierra, por donde se coloca el material a cortar, se aconseja colocar
2 protecciones (ver foto protecciones color naranja) a modo disuasorio y para evitar contacto
accidental. Las protecciones deberan llevar enclavamiento eléctrico.

+ Se debera proteger la zona mediante vallado perimetral o similar para evitar el acceso accidental
o el riesgo de proyecciones por la parte trasera de las sierra.

Y
\\

Ejemplo de proteccion a medida. Ejemplo de proteccion con vallado con aberturas para el
paso de material. Enlace a vallado de seguridad.
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+ Los érganos de accionamiento deben posicionarse para que estén accesibles, entre 0,6 my 1,7

m de altura, y en zonas no peligrosas por el entorno de trabajo. Comprobar el buen estado de los
mismos.

Se deberan sefalizar de manera clara y visible los procedimientos de trabajo de la maquina, asi

como a través de una ficha de seguridad los riesgos existentes, el manejo de herramientas y
productos y el uso obligatorio de los EPI que correspondan. También se deberan senalizar todos

los accesos a las partes eléctricas y los elementos moviles.

INDIVIDUO MAQUINA
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INTERPRETACION

A

INDICADOR

-~

PERCEPCION

MECANISMO DE
I CONTROL

PRODUCCION

Diagrama del sistema de proceso hombre vs maquina.

Ejemplo de sefalizacion peligros y medidas de seguridad.

Enlace web.

12.2. Especificaciones técnicas para la adecuacion eléctrica de sierras de vaivén

+ Se deberan etiquetar los 6rganos de accionamiento con los colores adecuados y con un
etiquetado indeleble. Se deberan repasar las palancas de los distintos 6rganos de mando
(palancas, indicadores, etc.) identificando funciones y posiciones.

O/®
/@
@®
O
€

PUESTA EN MARCHA / PUESTA EN TENSION

PARADA / PUESTA FUERA DE TENSION

FARADA DE EMERGENCLA

SUPRESION DE LAS CONDICIONES ANDRMALES /

RESTABLECIMIENTO DEL CICLO AUTOMATICO INTERRUMPIDO

REARME

{MBOL!

|
O

@®
@

DEL

P

MARCHA O PUESTA EN TENSION - ON

PARADA O PUESTA FUERA. DE TENSION - OFF

FULSADORES QUE ACTUAN ALTERMNATIVAMENTE COMO BOTONES
OMNY OFF

PULSADORES QUE CALSAN MOVIIENTO MIENTRAS ESTAN
PRESIONADOS ¥ PARADA CUANDO ESTAN LIBERADOS

La codificacion de colores de los pulsadores se realiza
conforme a las normas UNE-EN IEC 60204-1, UNE-EN ISO

13850 y UNE-EN IEC 60073.

Los simbolos utilizados para la identificacion de pulsadores

se basan en la norma UNE-EN 60417, complementada por

la UNE-EN 61310-1 para la identificaciéon de mandos en

maquinaria.
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+ Se deberd implementar la funcién de parada de emergencia acorde con los requisitos de la
norma EN 13850.

+ Se deberd garantizar que no se produzca la puesta en marcha intempestiva mediante cajas
especificas de marcha-paro o, en su defecto, realizando cambios en la automatizacion de la
maquina.

+ Las botoneras deberan estar en buen estado y ser acordes con la normativa.

+ Solucionar armarios eléctricos en mal estado, accionamientos sin envolventes ni separadores y,
en la medida, de lo posible implementar alimentacion con diferencial.

+ La alimentacion eléctrica y/o neumatica de la maquina (acometida) debera estar en buenas
condiciones y con los envolventes eléctricos adecuados, asimismo se deberan implementar
dispositivos de desconexion de potencia en los que sea posible consignar.

il LT *___"‘::aﬂ_-‘_‘—;_.__._j

8 .

Ejemplos de armarios, caja marcha-paro (enlace web) y proteccion de alimentacion eléctrica (enlace a web).
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